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 כללי .1

 אקו סיטי אס.אל. יזמות ובניה בע"מ המזמין 

 . 73, 205ה: חלק 6217 :גוש, ת"א. 3בצלאל  האתר 

 תיאור מבנה 
  2 מעל וקומת גג קומות 8מתוכנן מבנה בן 

 קומות מרתף ומתקן חניה. 

 179670/665420 נ.צ

 מ"ר  646 המגרש  שטח

 מ"ר  548 המרתף  שטח

 מ"ר 70 מתקן החניה  שטח

 'מ )+(10.8 -ל )+(10.3 רום פני קרקע 

 + מ' 10.8 0.0רום 

 ( מ'-)0.81 ( 2020' דצרום מפלס מי תהום )פיזומטר מ

 מ' 0   לתכנון השפלת מי תהוםרום מפלס מי תהום 

 מ' )+(1.6 *-2רום תחתית חפירה במרתף 

 מ' (-)0.5 רום תחתית חפירה בבור מתקן חניה*

 מ'  (-)1 בבור מתקן חניה  לתכנון השפלהרום 

 מידע ניתן ע"י קונסטרוקטור  –ס"מ  80* בהנחת עובי ביסוס 

 

להכין חוות דעת הידרוגיאולוגית כחלק מבקשה המזמין    לצורכי שפילת מי תהום באתר, התבקשנו על ידי

 לאישור מערכת ההשפלה. 

 

התכנית התכנית נכתבה על בסיס מיטב המידע והניסיון ועל פי מידע שנאסף מהשטח, מידע שהועבר מיזם  

 ומידע שנאסף ממקורות המצוינים במסמך. 

  

   מיקום המגרש על גבי מפת העיר תל אביב: 1איור 
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 (. 2019)השירות ההידרולוגי  2016: מיקום המגרש על גבי מפת מפלסים לסתיו 2איור 

 

 רקע הידרוגיאולוגי  .2

 תך הקרקע ח .2.1

  מ'  20-25, לעומק של  2018  וניקידוחי ניסיון אשר נקדחו באתר, בחודש י  2על     הקרקע מבוססחתך תת  

" ע''י הקבלן משה בר ייעוץ לביסוס מבנים    –מכטה גאוטכניקה בע"מ  . על פי דוח הקרקע של 

 , חתך הקרקע הינו:06/11/2018" מתאריך וגאוטכניקה
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תתבצע מתוך שכבות לא אחידות של חרסית שמנה וחול המשמעות של חתך תת הקרקע היא שהחפירה 

 דק נקי . 

קידוחי ניסיון מצפון מזרח ומערב הפרויקט    8סקירת קרקע נוספת, בוצעה ממידע פנים משרדי אשר שיכלל  

מ' חתך הקרקע הינו חול כורכרי עד כורכר חולי    -10מ' עד    0מ' אשר לפיו בין הרומים   80ברדיוס של עד  

כורכר. פלטות  הידראולית    עם  מוליכות  בעל  קרקע  חתך  מתוך  תתבצע  הינה שהשאיבה  לכן, המסקנה 

 עבור חישובי השפלה ביצענו החמרה זו מכיוון שלהערכתנו זה הצפי בתת הקרקע.   גבוהה.

   

 מי תהום  .2.2

מ' מזרחית לקו החוף. השאיבה מתוכננת  1500 -כ תל אביבבעיר  ,37בתא הידרולוגי  האתר ממוקם

 (. 3)איור  Aלהתבצע מתת אקוויפר 

 מ מפנ"ה. (-)0.81הינו  2020 דצמברשנמדד באתר בחודש מפלס מי התהום 

 . מ' 0לצורך תכנון ההשפלה בפרויקט, נלקח רום מפלס מחמיר יותר של 

 

 (. 2014)אתגר הנדסה,   131: חתך הידרוגיאולוגי 3איור 

 

 סמוכים קידוחי מי שתייה  .2.3

את ף  פ להפקת מים. שטח הפרויקט אינו חו  קידוח יחיד  םמ' משטח הפרויקט קיי   1000במרחק של עד  

 הקידוח. רדיוסי המגן של  תחום

 מיקום הפרויקט 
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 : רדיוסי מגן בקרבת אזור הפרויקט. 1טבלה 

 X Y שם רשות 
רדיוס 

 'א
רדיוס 

 'ב
רדיוס 

 'ג
מרחק  

 מהפרויקט

 242 108 54 10 665660 179700 ארלוזורוב  תל אביב 

 

 איכות מים  .2.4

עיקרי תוצאות הדגימה מפורטים בטבלה מספ'  התבצע דיגום למי התהום.    06/12/2020בתאריך  

מ2 נמוך  כלורידים  ריכוז  בשל  שפירים  מים  הינה  המים  איכות  הדיגום    400-.  תוצאות  מגכ"ל. 

 מופיעות בנספח א'.המלאות 

פרטי  
 הדיגום 

 אופן דיגום:  12/07/2018 תאריך דיגום: 
משאבת  

Low 
Flow 

 שפירים  איכות מים:  בקטוכם  מעבדה בודקת: 

 איכות מים 

 פרמטר סימון 
 ערך  תקן 

mg/l mg/l 

BR   Bromide   1.67 

CA   Calcium   138.5 

CL   Chloride 430 381.98 

K    Potassium   3.03 

MG   Magnesium 150 23.48 

NO3  Nitrate 70 21.59 

SO4  Sulfate 250 145.46 

Ec 
Filed 

electrical 
conductivity 

mS/cm 2.06 

VOC`s 
Volatile 
organic 

compound 
 ר' נתונים בנספח א' 

 

 תכנית החפירה והצורך בהשפלה  .3

התוכניות    כיום, פי  המ  ,האדריכליותעל  ברצפת  החפירה  הנוספים  רתאזור תחתית  האלמנטים  וכל  פים 

  מתוכננים מעל למפלס מי התהום ונכון לתאריך זה לא יהיה צורך בהשפלה כאשר יחפרו.   -2ברצפת מרתף  

בפרויקט תיתכן  מ'. להערכתנו, עד תחילת עבודות החפירה    -0.81הנ''ל נכון לגבי רום מפלס מי תהום של  

 מ', וזהו מפלס מי התהום לתכנון.  0עליית מפלסים עד לרום של 

במהלך חפירת שטח החפירה הראשי, לא צפויה להיות חדירה למי התהום, אך במסגרת חפירת  ,  לפיכך

 - ו 5)איורים  המכפילותידרש הורדת מפלס נקודתית לצורך בניית  צפויה חדירה למי התהום מתקן החניה

רום לתכנון    ,(-)0.5  ינוהשל מתקן החניה  רום החפירה  מ"ר.    70הינו  החניה  מתקן  של  שטח החפירה    .(6

 .מ' (-)1 הינומתקן החניה עבור  השפלה
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 .מתקן החניהב  אזור ההשפלה בכחולשל הפרויקט עם סימון  -2אדריכלית מרתף : תכנית  5איור  
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 : חתך תת הקרקע וחפירה של האתר. 6איור 

 

 המים השאיבה וסילוק מערכת  .4

 השאיבה  מערכת  .4.1

על מנת לצמצם את נפחי השאיבה במתקן החניה, יש ליצור חציצה הידראולית    -השפלה במתקן החניה

 אופקית סביב שטח חפירת המתקן.

כלונסאות עם הזרקת ג'ט גראוט ביניהם,  חם ע"י  יתעקב העובדה ששטח ההשפלה הינו מצומצם ושהוא  

(, כאשר אורך חתך הזרימה שווה לעומק  7שווה ערך, ניתן לדמות את השאיבה כזרימה בקולונה )איור או 

 ~ מ'(. 6בין רום החפירה לרום תחתית החציצה )

 הוחלט להעריך את כמויות המים הנדרשות להשפלה בעזרת שימוש במשוואת דארסי. 

 

ההפרש בעומד  – hΔ[, m/sמוליכות הידראולית ] –  K[, s/3mספיקת שאיבה ] – Qכאשר: 

 (. 7[ )איור 2mשטח חתך הזרימה ] –  A[,  mאורך נתיב הזרימה ] – L[,  mהידראולי ] 

רום מ'
עומק 

מ'
קידוח ניסיון 2

11.0 0

10.0 1
 
9.0 2 11.0
 
8.0 3 10.8
 
7.0 4 -0.82
 
6.0 5
 
5.0 6
 
4.0 7
 
3.0 8
 
2.0 9
 
1.0 10
 
0.0 11
 
-1.0 12
 
-2.0 13
 
-3.0 14
 
-4.0 15 הערות:
יחס אורך לרוחב 1:2 
-5.0 16
 
-6.0 17
 
-7.0 18
 
-8.0 19
 
-9.0 20
 
-10.0 21
 
-11.0 22
 
-12.0 23
 
-13.0 24
 
-14.0 25

חתך ליתולוגי משוער על 

פי דוחות חקירת קרקע  

שבוצע באתר וסביבתו

מקרא:
כלונסאות עם איטום ג'ט

פרויקט: בצלאל 3

רום מפלס מי תהום: ]מ'[

רום ה-±0.00  ]מ'[

רום פני קרקע: ]מ'[

נ.צ.מ. 179670/665420  

גגגג
חרסיתי מילוי 

חרסית שמנה

'מ( -)0.5תחתית חפירה  רום

ט 'כלונסאות עם איטום ג
'מ( -)6כלונסאות  רום תחתית

'מ)+( 1.6 -2חפירה רצפת מרתף  רום

A'A

מילוי

חרסית חולית

כורכרי חול

חרסית אורגנית

חרסית שמנה

 (-)0.8רום מפלס מי התהום 

(2020' אוג)

חול

חרסית שמנה

חול טיני   מילוי 

ואבנים

חרסית שמנה

חול

חרסית שמנה

חרסית חולית

1קידוח ניסיון 
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 : תרשים זרימה. 7איור 

מסכמת את הערכים שבעזרתם חושבו ספיקות ההשפלה. חישובי הספיקות נעשו לשני ערכי  1טבלה 

 (. 1יום )טבלה \ מ' 30 -יום ו\ מ' 5מוליכות הידראוליות המתאימים למוליכות של שכבות חול: 

 : פרמטרים שהוזנו מודל.2טבלה 

 יחידות  ערך  פרמטר

1K 5 m/day 

2K 30 m/day 

Δh 1 m 

L 6 m 

A 70 m 

שעה  \"ק~ מ2.4תוצאות המודל מראות שלצורך הקמת מתקן החניה, ספיקות השאיבה הנדרשות הן 

 .יום\מ' 30שעה לפי \ מ"ק 14.6 -יום ו\מ'  5לפי 

 תוצאות המודל  .4.1

תידרש שאיבה    יום\מ'  30  בהנחה של מוליכות הידראולית של  תוצאות המודל מראות שלצורך השפלה

יש לתכנן את דיפון מתקן החניה עד לרום   .חודש ימים~ מ"ק ל10,800שהם  שעה \מ"ק 51בספיקה של 

. על מנת להחמיר ולהערך לספיקות  מ', כך שיספק חציצה אופקית בין האקוויפר ולבין תחום החפירה  -6של  

 מ' ליום.  30 -ההידראולי של התווך נלקח כהגבוהות ביותר נלקח מקדם 
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 רדיוס השפעה של ההשפלה  .4.2

לא קיימים אמצעים להקטנת   ההנחות הבאות:תחת  ההשפעה של ההשפלה בוצעו  חישוב ראשוני של רדיוס  

 בהנחת זרימה אופקית, ומשוואת,  עבור אקוויפר פריאטי  , ואיזוטרופי., הומוגניאקוויפר פריאטי ,  ההספיק

Sichard השאיבה של  ההשפעה  רדיוס  מניחים   .   ,לחישוב  בחישוב 

רדיאלי מתפתח קונוס שפילה. החישוב מניח שאין איטום סביב   שלחפירה רדיוס אפקטיבי ומסביבה באופן

 סלארי או בדומה להם. קירות – האתר

 פרמטרים שהוזנו  ה: 3טבלה 

 ערך  יחידות  שם הערך 

K  מוליכות הידראולית m/sec 0.000347 

H 
עומד מים מבסיסי  

 האקוויפר 
m 32 

wh 
עומד מים בקרבת  

 הבאר 
m 31 

R0 רדיוס השפעה m 60 

 

 מ'.  60הינו  ראשוניבתרחיש רדיוס ההשפעה 

מ"ר(, כך שיספק   70( מ' סביב מתקן החניה )שטח  -)6הקמת קירות סלארי עד לרום    ןבפרויקט מתוכנ

המוליכות   את  משמעותית  תקטין  זו  חציצה  החפירה.  תחום  ולבין  האקוויפר  בין  אופקית  חציצה 

ובהנחה שהשאיבה לא תעשה מתחת לתחום  מ' ליום    5ההידראולית. להערכתנו עבור מוליכות של   

 מ'.   22.8המשוער צפוי להיות   רדיוס ההשפעההחציצה, 

 

 

 השאיבה וסילוק המים מערכת  .5

 השאיבה  מערכת  .5.1

  רדודים ו/או   קידוחי שאיבההשאיבה תבוצע מתוך חתך קרקע חולי כורכרי, השאיבה תבוצע ע''י  מאחר ו

 סיכה.קידוחי 

 סילוק המים  .5.2

 )נספח א'(.   שפירים המים הנשאבים הם באיכות של מיםשנדגמו תחת האתר, על פי נתוני איכות מים 

)פרט קידוח    5שימוקם בפרויקט בצלאל    סוחררו באתר ויוחדרו באמצעות קידוח ההחדרהיהמים הנשאבים  

הינם פרויקטים סמוכים אשר מתוכננים   5בצלאל  -ו  3בצלאל    .(בנספח ב'ומיקום הקידוח על גבי מפת מדידה  

אגיד  תע''פ הנחיות איגודן ו  בנוסף, יתואם חיבור בחירום למערכת הביוב העירוניע"י אותו יזם וחברת ניהול.  

 אביבים. מי 
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 סיכום ומסקנות  .6

 .  משותףמבנה מעל מפלסי מרתף הקמת   נתמתכנ אקו סיטי אס.אל. יזמות ובניה בע"מחברת  •

האלמנטים  • וכל  המרתפים  ברצפת  החפירה  תחתית  אזור  האדריכליות,  התוכניות  פי  על  כיום, 

ברצפת מרתף   צורך    -2הנוספים  יהיה  לא  זה  לתאריך  ונכון  מי התהום  למפלס  מעל  מתוכננים 

 בהשפלה כאשר יחפרו.  

מ', וזהו   0להערכתנו, עד תחילת עבודות החפירה בפרויקט תיתכן עליית מפלסים עד לרום של   •

 מפלס מי התהום לתכנון.

צורך בהקמת מערך שאיבה לצורכי    מ', יהיה  0בהנחה כי מפלס מי התהום בזמן העבודות יהיה   •

 מ'. -1רום של ל במתקן החניה שפילת מי תהום מקומית

בין האקוויפר ולבין    מ', כך שיספק חציצה אופקית  -6יש לתכנן את דיפון מתקן החניה עד לרום של   •

 . חפירהתחום ה

 מק"ש. 15  -וההחדרה הממוצעות מוערכות בכ ת השאיבהוספיק •

 יש לקבל את התייחסות יועץ הקרקע לנושא שאיבת חול. •

הנשאבים   • לגבולות המים  מחוץ  שיותקן  יחיד  החדרה  קידוח  באמצעות  לאקוויפר  חזרה  יוחדרו 

. בנוסף, יתואם מול תאגיד המים ואיגודן  " 5במגרש השכן של אותו יזם "בצלאל    המרתף המתוכנן

 סילוק בחירום למערכת הביוב. 

לאשר את פעולות השאיבה לתקופה מוגבלת של   ציםממלידוח זה אנו  לאור הפרטים המובאים ב  •

 חודשים  5-ל  מ"קאל   54  -של כוהחדרה  ז"א שאיבה    ,מק"ש   15של  ממוצעת    הקילספ  חודשים   5

 )תלוי בספיקה ובזמן השאיבה(. 
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 נספחים 

 תוצאות דיגום מי התהום באתר  -נספח א'
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 ותכנון מיקום קידוח החדרה על גבי מפת מדידהההחדרה פרט קידוח  -נספח ב'
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